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Oswiadczamy, Ze niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z ustaleniami,

zasadami wspoéiczesnej wiedzy technicznej, obowiazujacymi w tym zakresie przepisami

i normami oraz w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa nr IR.6135.2.2020 z dnia 23 wrze$nia 2020 roku zawarta
pomiedzy Gming Mielnik z siedziba w Mielniku a Pracownig Przyrodnicza SOSENKA w Szczecinie

na wykonanie ekspertyzy dendrologicznej 1 szt. drzewa.

2. Lokalizacja terenu oraz opis ogélny

Przedmiotowe drzewo gatunku sosna zwyczajna Pnus sylvestris L. ro$nie na terenie dziatki nr
5218, obreb Mielnik w miejscowo$ci Mielnik w pasie drogowym drogi powiatowej 1781B. Drzewo
stanowi soliter rosnacy w otoczeniu pél uprawnych oraz niewielkiego, pasmowego zadrzewienia.
Sosna jest wizytowka miasta oraz swoistym witaczem z uwagi na lokalizacje przed zabudowg

miejscowosci.

Ryec. 1. Lokalizacja przedmiotowego drzewa, Zrddto: mapy.geoportal.gov.pl
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

3. Zalecenia i wnioski

Drzewo stanowi niezwykle warto$ciowy egzemplarz zaréwno w skali regionu jak i kraju pod
wzgledem historycznym, dendrologicznym, przyrodnicznym oraz $wiadomoSci lokalnej
spotecznosci. Niezwykly okaz posiada parasolowaty pokroj, stanowigc tym samym
wizytéwke miasta. Drzewo objeo ochrong pomnikowa Rozporzqdzeniem Nr 10/96 Wojewody
Biatostockiego z dnia 29 listopada 1996 roku w sprawie uznania niektdérych tworéw przyrody

za pomniki przyrody i objecia ich ochrong.

Drzewo jest w dobrym stanie fitosanitarnym. Zar6wno w koronie jak i na pniu wida¢ stara
listwe piorunowg, ktéra w wyniku aktywnos$ci drzewa jest zabliZniana tkanka kallusowg
w gornej czeSci. Posusz w koronie wydzielany jest na poziomie naturalnym. Na pniu
widoczne s3 $lady pozyskiwanego drewna w przesztosci. Badanie tomografem wykazato, iz
w obrebie rany od strony ulicy wystepuje rozktad tkanek, jednak aktualnie bez wptywu na

statyke. Badanie sondg arborystyczng wykazato uszkodzenia systemu korzeniowego.

Z uwagi na ruch samochodowy pod okapem korony nalezy usunac posusz jedynie znad drogi.
Martwe galezie od strony pola nalezy zachowaé. Poza tym drzewo nie wymaga

przeprowadzania jakichkolwiek zabiegéw pielegnacyjnych.

Na pniu zamontowana jest nieaktualna tabliczka urzedowa Pomnik przyrody, ktora nalezy
wymienié na zgodna z aktualnym Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 grudnia

2004 roku w sprawie wzordéw tablic.

Kolejng diagnostyke metoda VTA rozszerzong o badanie tomografem akustycznym

(ewentualnie rezystografem oporowym) nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 36 miesiecy.

Podczas ogledzin nie stwierdzono wystepowania chronionych gatunkéw: ptakéw, grzybow,

mszakdéw i porostéw oraz siedlisk objetych ochrona.
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4. Metodyka opracowania

W dniu 01 pazdziernika 2020 roku zostaty przeprowadzone prace terenowe celem zebrania

wszystkich niezbednych informacji do sporzadzenia ekspertyzy. Szczegétowe ogledziny drzewa

(systemu korzeniowego, pnia oraz korony) przeprowadzono przy $wietle dziennym, w stabilnych

warunkach atmosferycznych, niewptywajacych na ocene stanu drzewa.

a)

b)

d)

Badanie wnetrza drzewa przy zastosowaniu tomografu zostato przeprowadzone
czteroetapowo:

e okreSlono geometrie przekroju poprzecznego pnia drzewa poprzez pomiary
odlegtosci miedzy punktami pomiarowymi z elektrodami przy zastosowaniu
»elektronicznej suwmiarki” Picus Calliper. Geometria drzewa zostata wyznaczona
w oparciu o metode triangulacji, ktéra jest najdokiadniejszym sposobem
wyznaczenia pozycji czujnikow;

e wykonano pomiary akustyczne poprzez wygenerowanie impulséw dzwiekowych,
dla ktérych rejestrowany jest czas przemieszczania sie fal akustycznych
w drewnie;

e obliczono predkosci dzwiekéw rozchodzacych sie prostopadle do osi pnia na
podstawie czasu przemieszczania sie fal akustycznych oraz pomierzonych
wczesniej odlegtosci pomiedzy elektrodami,

e wygenerowano barwny tomogram przekroju poprzecznego pnia - tzw. mape
gestos$ci drewna na podstawie danych liczbowych z pomiaréw akustycznych.

Dodatkowe badanie zasiegu zgnilizny wewnetrznej, pustych przestrzeni oraz stanu
zdrowotnego systemu korzeniowego wykonano za pomocg sondy arborystycznej oraz
miotka diagnostycznego.

Ocene statyki drzewa wykonano na podstawie metody VTA (ang. Visual Tree Assessment)
polegajacej na analizie widocznych symptomoéw majacych wptyw na utrate lub ostabienie
stabilno$ci. Metoda VTA oparta jest na prawach biomechaniki (Mattheck i Breloer 1994)
i uwzglednia kompleksowo wiele czynnikow (biologicznych i mechanicznych), ktére maja
wptyw na zachowanie statyKki. Jest to metoda szeroko stosowana w miastach europejskich
stanowigc podstawe gospodarki drzewostanem miejskim; od 1993 roku prawnie
uznawana w Niemczech do oceny stanu zagrozenia powodowanego przez drzewa oraz
definiowania dziatan niezbednych do przywrdcenia bezpieczenistwa. Przy ocenie ryzyka
zastosowano oceny stosowane w drzewostanach parkowych i przyulicznych.

Ocene klasy ryzyka (uzupetniajaca dla metody VTA) wykonano na podstawie klasyfikacji
FRC (ang. Failure Risk Classification) opracowanej przez ISA-SIA. Drzewo zostalo

sklasyfikowane do jednej z pieciu klas tendencji do upadku. Klasyfikacja zostata
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przeprowadzona po starannej analizie stanu zdrowotnego i ksztattu oraz ewentualnych
wad budowy drzewa.

e) Intensywnos$¢ uzytkowania otoczenia drzewa zdefiniowano na podstawie metody QTRA
(ang. Quantified Tree Risk Assessment) uwzgledniajacej prawdopodobienstwo
uszkodzenia obiektow, pojazdéw i stwarzanie zagrozenia dla ludzi. W metodzie tereny
zieleni podzielone sg na strefy o zréznicowanym poziomie ryzyka i jego tolerowania, ktore

przedstawiono szczeg6towo w tabeli nr 1.

Tab. 1. Intensywnos$¢ uzytkowania otoczenia

Intensywnos$¢
Lp. uzytkowania otoczenia CLETELE R
1 2 3
Dotyczy miejsc najcze$ciej uzytkowanych. Zaliczane do nich s3a centra miast, najczesciej
. L uczeszczane drogi, miejsca bardzo czesto i regularnie odwiedzane. Oznacza obecno$é
1. Uzytkowanie ciagte

cztowieka w bezposrednim otoczeniu drzewa powyzej 2,5 godzin dziennie, a w przypadku
drog - przejazd powyzej 4700 samochodéw na dzien.

Dotyczy drég o Srednim natezeniu ruchu, $ciezek i szlakéw dla pieszych irowerzystow
w parkach i ogrodach, obiektéw sportowych oraz okolic popularnych miejsc i obiektow
2. Uzytkowanie czeste przyciagajacych znaczng liczbe ludzi. Oznacza obecno$¢ czlowieka w bezposrednim
otoczeniu drzewa do 2,5godzin dziennie, a wprzypadku drég - przejazd do 4700
samochodéw na dzien.

Moze wystepowac przy drogach o niskim natezeniu ruchu, w parkach iogrodach poza
gltéwnymi $ciezkami, w lasach miejskich itp. Oznacza obecno$c¢ cztowieka w bezposrednim

3 Uzytkowanie rzadkie otoczeniu drzewa do 14 minut dziennie, a w przypadku drég - przejazd do 470 samochodéw
na dzien.
4 Brak uzytkowania Za brak uzytkowania mozna przyja¢ brak obecnosci cztowieka w promieniu 1,5 wysoko$ci

drzewa lub jego sporadyczng obecnos¢.

f) Okreslenie przynaleznosci gatunkowej drzewa dokonano w oparciu o posiadang wiedze,
doswiadczenie i kwalifikacje, a takze na podstawie fachowej literatury dendrologicznej
(Biatobok i Hellwig 1955, Seneta i Dolatowski 2012).

g) Nazwe gatunkowa podano na podstawie Krytycznej listy roslin naczyniowych Polski
(Mirekiin. 2002).

h) Wiek drzewa okreslono na podstawie wiedzy autoréw niniejszego opracowania oraz na
podstawie metody A. Mitchella (1979).

i) Ocene stanu zywotno$ci wykonano wg skali Kasprzaka (2005).

i) Ocene skali zdrowotno$ci wykonano wg Pacyniaka i Smélskiego (1973).

k) Ocene witalno$ci wykonano wg skali Roloffa (1989).

1) Wystepowanie gatunkéw chronionych stwierdzono podczas szczegétowych ogledzin pnia

i korony drzewa okiem nieuzbrojonym.
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m) Gwozdzie stosowane do badania drzewa oraz sonde arborystyczng zdezynfekowano

n)

p)

q)

preparatem SEPTYSAN SR.

Pomiar obwodu pnia drzewa wykonano za pomocg wzorcowanej taSmy mierniczej 3 m
(Swiadectwo wzorcowania U/L2/31.1/2020 wydane przez Dyrektora Okregowego
Urzedu Miar w Szczecinie) z doktadno$cig do 1 cm na wysokosci 130 cm od poziomu
gruntu zgodnie z zasadami pomiaru zawartymi w Ustawie o ochronie przyrody
z dnia 16 kwietnia 2004 roku.

Pomiar wysoko$ci wykonano wysokos$ciomierzem Nikon Forestry Pro. Dla precyzyjnego
okreslenia poziomu wystepowania rozwidlen i ubytkéw uzywano taty teleskopowej
Bosch 400.

Dokumentacja fotograficzna zostata wykonana aparatem fotograficznym Panasonic
Lumix DMC-FZ1000 o rozdzielczosci 20 Mpx.

W opracowaniu w odniesieniu do lokalizacji i stron zastosowano miedzynarodowe
symbole rézy wiatréw z podziatem na osiem kierunkéw (np. N - péinoc, SE - potudniowy

wschod itd.).
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4.1 Skale do oceny stanu drzew

Ocena zywotnosci drzewa

wg Kasprzaka (2005)
SKALA
0 drzewo martwe
I 20% zywotno$ci
11 do 50% zywotnosci
I do 80% zywotnosci
I\ >80% zywotnosci

Ocena witalnosci drzewa
wg Roloffa (1989)

OPIS

faza eksploracji -
intensywnego rozwoju korony

faza degeneraciji -
ostabionego rozwoju korony

faza stagnaciji -
brak rozwoju korony

faza rezygnaciji -
zamieranie korony

faza drzewa martwego

Stan zdrowotny wg skali
Pacyniaka i Smoélskiego (1973)

CHARAKTERYSTYKA USZKODZENIA

drzewa zupetnie zdrowe, bez zadnych
ubytkéw i obecnosci szkodnikow

drzewa z czeSciowo obumierajacymi
cienszymi gateziami w wierzchotkowych
partiach korony, z obecnoscia
szkodnikéw roslinnych lub zwierzecych

drzewa, ktére maja w 50% obumarta
korone i ktode lub strzate, jak rowniez
zaatakowane w znacznym stopniu przez
szkodniki

drzewa w 70% z obumarta korong i ktoda
lub strzata i duzymi ubytkami tkanki
drzewnej

drzewa majace ponad 70% obumarta
korone i ktode lub strzate z licznymi
dziuplami, w tym takze drzewa martwe

Klasyfikacja FRC

RYZYKO UPADKU DRZEWA

A nieznaczne ryzyko

B niskie ryzyko

C umiarkowane ryzyko
CD  wysokie ryzyko

D drzewo nie rokuje na przezycie -
wskazane do wycinki
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5. Interpretacja wynikow badan tomografem

Tomograf dzwiekowy stuzy do bezinwazyjnego wykrywania stopnia rozktadu oraz ubytkéw
w drzewach. Diagnoza stanu zdrowotnego prowadzona przy zastosowaniu tomografu
dzwiekowego polega na analizie réznicowania sie predkosci dZzwiekéw rozchodzacych sie
prostopadle do pnia drzewa (Mattheck i Bethge 1996). Predkos$¢ dZwieku w drewnie zalezy od
modutu elastycznosci oraz gestosSci drewna wykazujacej korelacje ze stanem zdrowotnym
drzewa. Wiekszo$¢ uszkodzen zwiekszajacych podatnosé drzew na ztamanie, a w szczeg6lnosci
obecnos$¢ zgnilizny wewnatrz pnia, powoduja zmniejszenie gestosci i elastycznosci drewna, co
z kolei przejawia sie zmniejszeniem predkosci fali akustycznej w miejscu wystepowania defektu
(Chomicz 2010).

Metoda opiera sie na zatozeniu, Ze przy bardzo dobrej strukturze drewna (drewno w petni
zdrowe, bez ubytkéw) predkos¢ przechodzenia fal dzwiekowych przez badany przekroj
poprzeczny drzewa wynosi 100%. W przypadku zmian w strukturze drewna predko$¢ maleje, co
zostaje zobrazowane odpowiednig kolorystyka na wydruku z tomografu (tzw. tomogramie, czyli
barwnej wizualizacji przekroju poprzecznego pnia w miejscu pomiaru). Barierg dla fal
dzwiekowych s3g pekniecia drewna (oraz zakorki), ktére na tomogramie (z6tte linie) wygladajg na
znacznie wieksze niz s w rzeczywistosci. Bieg fal akustycznych moze by¢ zakt6cany réwniez
przez wewnetrzng strukture drewna np. drewno reakcyjne (Chomicz 2010).

Zréznicowanie koloréw stuzy do zobrazowania réznych wtasciwosci drewna wedtug ponizszych zatozen:

obszary o wysokim module gestosci, gdzie predko$¢ dzwieku jest najwyzsza (60-100%) oznaczone kolorem
brazowym (ciemnym) wskazuja na wystepowanie zdrowego drewna

obszary o $rednim zakresie predkosci (40-60%), znaczenie koloru zielonego zalezy od rodzaju uszkodzenia
tkanki drzewnej, moze wskazywac takze wczesna faze infekcji grzybicznej, ale jest rowniez kolorem
przej$ciowym pomiedzy skrajnymi kolorami

obszary o niskim module gestosci i najnizszej predkosci dZzwieku (0-40%) wskazujace na drewno
o0 najstabszej strukturze

Nalezy zaznaczy¢, ze im jasniejszy kolor w danej kolorystyce, tym predkos¢ rozchodzenia sie
dzwieku jest mniejsza.

Niezaleznie od wynikéw badania tomograficznego nalezy zwroci¢ uwage na to, iz nie zawsze
nizsza gesto$¢ drewna jest wynikiem jego rozktadu. U niektérych gatunkéw drzew lisciastych
(gtéwnie topole i wigzy) w czesSci przyrdzeniowej wystepuje tzw. drewno mokre, ktore nie tylko
nie obniza statyki drzew, ale wrecz chroni przed dziataniem grzyboéw patogenicznych
(Chomicz 2010). W takim przypadku zmieniony obszar w przyrdzeniowej czes$ci pnia

przedstawiony jest na tomogramie w taki sam sposob, jak spowodowany przez zgnilizne ubytek.
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KARTA PRZEGLADU DRZEWA

Drzewo nr 1

PODSTAWOWE DANE

Mielnik, pas drogowy drogi powiatowej 1781B

Lokalizacja 52.339468°N, 23.005433°E dziatka 5218, obreb Mielnik

Nazwa polska Sosna zwyczajna
Gatunek
Nazwa lacinska Pinus sylvestris L.
Obwodd na wys. 130 [cm] 349
Podstawowe Wysokos$¢ [m] 12,0
parametry

dendrologiczne Srednica korony [m] N 9,7 S 7,7 w 6,9 E 5,8

Wiek [lat] 245

OTOCZENIE DRZEWA

Opis og6lny (lokalizacja i aranzacja otoczenia)

Drzewo wyrasta na skarpie pasa drogowego drogi powiatowej w odlegtosci 2,8 m od krawedzi jezdni jako
klasyczny soliter. Pod okapem korony drzewa wyrastajg krzewy takich gatunkéw jak: trzmielina
zwyczajna Euonymus europaeus L., §liwa tarnina Prunus spinosa L. oraz nalot gatunkéw lekkonasiennych
takich jak np. klon zwyczajny Acer platanoides L. oraz dab bezszyputkowy Quercus petraea (Matt.) Liebl.
W zasiegu kory drzewa znajduje sie pas drogowy, oznakowanie drogowe oraz pole uprawne.
Powierzchnia biologicznie czynna drzewa ksztaltuje sie na poziomie 80%.

Intensywno$¢ uzytkowania otoczenia Uzytkowanie ciagte.

PODSTAWOWA DIAGNOSTYKA DRZEWA

Ocena stanu korony i opis og6lny

Korona drzewa osadzona praktycznie na % jego wysokosci, bardzo gesta, szeroka, roztozysta zwtaszcza
w linii NE-SW. Korona osadzona na jednym pniu, ktéry na wysokosci ok. 7,0 m rozwidla sie na kilka
okazatych konaréw konstrukcyjnych tworzacych trzon korony. Rozwidlenia pomiedzy konarami
zasadniczo typu U-ksztattnego. Korona drzewa jest imponujaca i niezwykle plastyczna. W przesztosci
w koronie wykonywano ciecia redukcyjne, ktére czeSciowo zmienity jej ksztatt, nie sg one zabliZnione ale
brak réwniez $§ladéw infekcji grzybowych. Stan zdrowotny aparatu asymilacyjnego bez uwag. W koronie
pojedynczy posuch gateziowy i konarowy na poziomie catkowicie naturalnym. Owocowanie drzewa na
poziomie niskim.

Opis og6lny stanu pnia

Drzewo jednopniowe z bardzo okazalym pniem cze$ciowo tukowato wygietym w kierunku jezdni. Pien
drzewa rozwidla sie na wysokos$ci ok. 7,0 m na kilka mniej lub bardziej réwnorzednych konaréw
konstrukcyjnych. W koronie drzewa oraz na pniu widoczne $lady wytadowania atmosferycznego
w postaci podtuznej blizny skierowanej ku odziomkowi, ktéra w wierzchotkowej czesci jest praktycznie
zabliZniona. Gtdwnym problemem drzewa jest rozlegty ubytek potaczony czeSciowo z martwica od strony
jezdni od strony NE, ktéry od poziomu gruntu dochodzi do wysokosci 1,3 m i ma maksymalng szeroko$¢
65,0 cm. Ubytek powstat poprzez wieloletnie mechaniczne uszkodzenia pnia zwigzane z pozyskiwaniem
tzw. drewna na rozpatke. W nasadzie pnia u podnéza ubytku widoczne siedlisko mréwek z rodzaju
hurtnica Lasius spp. W centralnej cze$ci ubytku widoczny owocnik zétciaka siarkowego Laetiporus
sulphureus w formie zej$ciowej. Od strony S martwica boczna o wymiarach 70,0 x 20,0 cm intensywnie
zabliZzniania przez aktywna tkanke kallusowa ze $ladami niewielkiego pozyskiwania drewna
w przesztos$ci. Badanie mtotkiem diagnostycznym wykazato cze$ciowe uszkodzenie pnia od strony NW,
jednak bez istotnego wptywu na statyke drzewa.
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PODSTAWOWA DIAGNOSTYKA DRZEWA

Opis ogolny stanu korzeni

Drzewo od strony gruntu rolnego wyksztatcito rozlegte nabiegi korzeniowe, ktére znacznie wzmacniajg
jego stabilno$¢. Brak widocznych uszkodzen powodowanych przez system korzeniowy w nawierzchni
jezdni. Badanie sonda arborystyczng wykazato stosunkowo liczne uszkodzenia systemu korzeniowego od
strony N, E i SE.

Ocena skali zywotnos$ci v Ocena skali zdrowotnosci 1
wg Kasprzaka (2005) wg Pacyniaka i Smélskiego (1973)
Ocena witalno$ci drzewa 1/2 Ocena statyki drzewa A/B
wg skali Roloffa (1989) (klasyfikacja FRC)
GATUNKI CHRONIONE

Nie stwierdzono.

BADANIE SPECJALISTYCZNE

Analiza tomogramu

Badanie tomografem akustycznym przeprowadzono na wysoko$ci 40 cm od poziomu gruntu w
ptaszczyznie prostopadtej do osi morfologicznej pnia. Badanie wykazato deprecjacje tkanek drzewnych na
poziomie 27% przekroju pnia w jego NE cze$ci. Zmiany strukturalne zlokalizowane sg w miejscu dawnego
pozyskania drewna od strony ulicy. Poczatkowy rozklad zaobserwowano od strony S. Stwierdzono
mozliwo$¢ braku ciaggtosci tkanek drzewnych wewnatrz pnia. Drewno zdrowe na poziomie 64%.

ZALECENIA

Zabiegi pielegnacyjne (zalecenia, zakres, zabezpieczenia)

1. Drzewo jest niezwykle warto$ciowym okazem dendroflory nie tylko w skali gminy czy powiatu
ale takze regionu oraz kraju - stanowi poniekad wizytéwke wjazdowa gminy Mielnik (naturalny
witacz). Aktualnie w koronie drzewa nie zachodzi potrzeba wykonywania praktycznie
jakichkolwiek cie¢ z wytgczeniem pojedynczych martwych konaréw nad jezdnia (praktycznie
2 /3 ciecia). Nie nalezy usuwac posuszu od strony pola.

2. Zasadna jest wymiana tabliczki ,POMNIK PRZYRODY” na zgodng z aktualnym Rozporzqdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 10 grudnia 2004 roku w sprawie wzoréw tablic.

3. Termin kolejnego badania po uptywie ok. 36 miesiecy metodg VTA rozszerzong o badanie
tomografem akustycznym (zamiennie badanie rezystografem).
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Zdj. 3 i 4. Kilka okazatych konaréw konstrukcyjnych tworzacych trzon korony
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Zdj. 5. Niezabliznione $lady po cieciach Zdj. 6. Blizna po pozyskiwaniu drewna
z przesztosci

Zdj. 7. Owocnik Zétciaka siarkowego w formie Zdj. 8. Tabliczka urzedowa
zejéciowej
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Zdj. 11. Slad po wytadowaniu atmosferycznym Zdj. 12. Badanie tomografem akustycznym
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Picus: Mielnik 1781B

PICUS”

¢ Sonic Tomography
[ ]

Client: N ¥
Gmina Mielnik
ul. Piaskowa 28
17-307 Mielnik
Tree Expert:
Marta Mincel Pracownia Przyrodnicza SOSENKA Tel: 609 691 995
Tarpanowa 32/4
70-796 Szczecin Polska -

Domain: www.sosenka24.pl

email: marta@sosenka24.pl
Tree species: Pinus sylvestris L. Tree height [m]: 12,0
County: Mielnik North at measuring point: 1
Road: 1781B Crown spread [m]: 17,4 x 12,7
Kilometer: ok. 6+826 Position of measuring point 1: 0

Trunk circumference (130cm height)[cm]: 349
Number of tree: 1 Tomography level at height [cm]: 40
Measure date: 10/1/2020 2:49:00 PM
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